


Djevelen ligger i det ljene

eeeeeeeeeeeeeeeeeee



FOKUS!

e Kostnader for rgr og rgrdeler
er langt mindre enn
kostnadene for installasjon
og drift giennom anleggets
levetid

Installasjonskostnader :
‘. o ‘\‘ . .
60 % | * Feil og svakheter i rgr og
p ! rgrdeler kan fa store
fplgekostnader........
: * Feil og svakheter er ofte
Driftskostnader skapt av oss selv!
30 % :
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Sveising av PE-rgr — presisjonsarbeid!

* Sveiseutstyret - god stand, rent og kalibrert fgr bruk
 Sveiseflater - rene og fritt for ytre oksidert sjikt

 Sveising - foregar i miljg beskyttet mot stgv, fuktighet, sol og vind
* |kke lufttrekk gjennom rer slik at sveiseomradet blir kjglt ned

* Minimal ovalitet for a sikre god kontakt mellom r@gr som er @
kappet vinkletrett

* Ved elektrosveising skrapes ytterside av PE-r@grene frie for det oksiderte
sjiktet, for flatene rengjgres og elektrosveisemuffen tres over rgrendene

* God sveis = riktig kombinasjon av temperatur, tid og trykk

* Nar rgret varmes opp av sveisetradene vil det gke i diameter
og danne et naturlig sveisetrykk mot muffens innside

» Kalde soner pa begge sider av sveisetradene, sikrer
s adt SMeltet materiale ikke skal kunne komme ut av muffen
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SV 43IN4ON @



© NORNER AS

NS-EN 12201-5: Mer enn 1/3 av sveis er sprgbrudd [

El-muffe

15 cm'. |

. Rervegg

Endergrskrymp ‘

* |kke avvirket for a fjerne endekrymp..pa den roret (?)
Elekromuffen ikke godt sentrert over rgrendene

Rerene ikke skjgvet sammen i muffe

Bruddflate med sprgbrudd viste ogsa forurensing i bruddflaten

@
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ng kan gi bruddI

TR89973 Sample 9-1 tensile

Polyamid.og
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Forurensinger gir brudd! FEees s fees

v % |
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EDS_1-2 . 90 ym EDS_4 50 ym
MAG: 207 HV: 15KV WD: 11 mm e MAG: 500x HV:15kV WD: 11.1 mm TR T .
Ny 4 s
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-
o ¥ X
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15.0kV 10.9mm x50 BSE-ALL 60Pa 2 “ b f ok
¢ - & 7 ?
- % f" hah & v ¢ \ (] aty
» 1 T . . e ¢ P A o
0, Na, Mg, Al, Si, LRSS _ | 4
2 ) : : : 3 ¥
, Ca, Ti, Fe, Zn £ , ot : 7
EDS_5-6 g & g e 50 ym EDS_3 50 um
MAG: 500x HV:15kV WD: 10.9 mm }—| MAG: 500x HV:15kV WD: 11.1 mm }—1

* Mikroskopianalyse viser bruddflate sveert forurenset av stgv fra omgivelsene
* Manglende rengjgring av rgr eller sveisespeil

e
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En kjerv er nok til a knekke rgret ditt

Slagfasthet (impact resistance)
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En kjerv er nok til a knekke rgret ditt

140

[EEN
N
o

Charpy Notched Impact Strength, 23°C [kim?]
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Slagfasthet (impact resistance)

. /PEIOO uten kjerv
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Hayt sveisetrykk

Moderat sveisetrykk

e Kunde erfarte brudd nar
konstruksjon ble |pftet

e Vurderte sveisen til a veere svak og
gkte sveisetrykket — enda svakere!

* Feilanalyse fant arsaken

e Sveisetrykket ble redusert! @
Ao Ner
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A unnga riper (kjerver) i rgr er ikke et nytt tema

* |nstallasjon (4.A.9.6)
«Raret legges opp pa ruller for a hindre riper i r@r ved buksering og inntrekking»
* Krav til PE-rgr ved NoDig-utfgrelse (4.A.10.4)

«Rgret skal ikke pafdres ytre pakjenninger, som kan medfgre utvendige riper og
skader over grenseverdiene, som settes til 10 % av rgrets veggtykkelse (mediergret).

Som en SIkr/ng mot dette /<an det benyttes PE—r@r med utvend/g beskytte/seskappe »

, Mic
(Avg:

Spanningskoncentration

Acceptanskriterier fér repor och intryck i plastror
Gunnar Bergstréom, Mathias Flansbjer, Linda Karlsson

% < .';v-‘_- LA
, - Rl e L 2 v’ 3 VN o A ) .
Sven-Erik Sallberg och Kristian Thérnblom \ [ . -‘;~, ’ ., 5 . - ' ,“ g ."" N s e WA\ G : ..
. SIS N e SN B : — N ,.‘rF e “ |
N oy i 8K + Foto: F Ingplast
h N 1 0 Sl SR e VA

R VA-NORM.NO, Oslo kommune normer
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Jo skarpere kjerv — desto lettere brudd!
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Measuring device for scratches
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Lav Temperatur + Hastighet = Ikke venner av plasten

(\Brittle

N

Ductile/Brittle

Ductile

Brittle/Ductile .

Ductile/Brittle .
Ductile -
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Hpye deformasjonshastigheter kan f.eks. skje ved |pft
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& ANLEGGSOMRADE

Uvedkommende Ingen adgang!

V
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Store tgyninger kan ogsa f.eks. skje ved |@ft

P G

8to" Hallingplast -
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Eller ved setninger, jordskjelv, i ustabile masser

Foto: Rggbloggen:, 5"
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Ikke gjor livet til plasten vanskeligere enn det erl
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Ma ha kvalitet i alle ledd!

Pipe material

Weld line

dle material

RN
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Peel decohesion test avdekket “voids”
| sveisesone, rgrmaterialet, elektromuffe?
Mikroskopianalyse viser “voids” var i elektromuffen
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Sjeldent feil pa produkt — alltid hgye krav til utfgrelsel

The Polymer Explorers



Elektrosveising av PE-rgr er til a stole pa
hvis
Vi kan stole pa at jobben
er korrekt utfgrt

Rett kompetanse — Riktige verktgy — Rett fokus
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